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1. Einflhrung

1.1 Was ist der Temperatur- und Feuchtigkeitssensor LHT65N?

Der Dragino LHT65N Temperatur- und Feuchtigkeitssensor ist ein LoRaWAN-Sensor mit groRer Reichweite. Er verfligt tiber einen integrierten Temperatur- und Feuchtigkeitssensor und einen externen
Sensoranschluss zum Anschluss eines externen Temperatursensors.

Der LHT65N ermdglicht es Benutzem, Daten zu senden und extrem grof3e Reichweiten zu erzielen. Er bietet eine Spread-Spectrum-Kommunikation mit extrem grof3er Reichweite und hoher Storfestigkeit bei
minimalem Stromverbrauch. Er ist firr professionelle drahtiose Sensornetzwerkanwendungen wie Bewasserungssysteme, intelligente Zahler, intelligente Stadte, Gebaudeautomation usw. vorgesehen.

Der LHT65N verfligt Giber einen integrierten, nicht wiederaufladbaren 2400-mAh-Akku, der bis zu 10 Jahre lang verwendet werden kann.
LHT65N ist vollstandig kompatibel mit dem LoRaWAN v1.0.3 Class A-Protokoll und kann mit einem Standard-LoRaWAN-Gateway verwendet werden.

LHT65N unterstiitzt die Datenprotokollierungsfunktion. Es zeichnet die Daten auf, wenn keine Netzabdeckung vorhanden ist, und Benutzer kénnen den Sensorwert spater abrufen, um sicherzustellen, dass keine
Sensorwerte verloren gehen.

,Die tatséachliche Batterielebensdauer hangt davon ab, wie oft Daten gesendet werden. Weitere Informationen finden Sie im Kapitel zum Batterieanalysator.

1.2 Funktionen

¢ LoRaWAN v1.0.3 Klasse A-Protokoll

¢ Frequenzbander: CN470/EU433/KR920/US915/EU868/AS923/AU915
* AT-Befehle zum Andern von Parametern

* Fernkonfiguration von Parametern (iber LoRaWAN-Downlink

* Firmware iiber Programmieranschluss aktualisierbar

¢ Integrierter 2400-mAh-Akku fiir bis zu 10 Jahre Nutzung.

* Integrierter Temperatur- und Feuchtigkeitssensor

* Optionale externe Sensoren

* Dreifarbige LED zur Anzeige des Betriebsstatus

¢ Datenprotokollierungsfunktion (max. 3328 Datensétze)

1.3 Technische Daten
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Integrierter Temperatursensor:

¢ Aufldsung: 0,01 °C

¢ Genauigkeitstoleranz: typisch +0,3 °C
* Langzeitdrift: « 0,02 °C/Jahr

* Betriebsbereich: -40 bis 85 °C

Integrierter Feuchtigkeitssensor:

¢ Auflésung: 0,04 % rF

¢ Genauigkeitstoleranz: Typ z3 %RH
¢ Langzeitdrift: < 0,02 °C/Jahr

* Betriebsbereich: 0-96 % rF

Externer Temperatursensor:

¢ Auflésung: 0,0625 °C

¢ 10,5 °C Genauigkeit von -10 °C bis +85 °C
* 12 °C Genauigkeit von -55 °C bis +125 °C
* Betriebsbereich: -55 °C bis 125 °C

2. LHT65N mit loT-Server verbinden

2.1 Wie funktioniert LHT65N?

LHT65N ist standardmanig als LoRaWAN OTAA Klasse A konfiguriert. Jedes LHT65N wird mit einem weltweit einzigartigen Satz von OTAA-Schilisseln ausgeliefert. Um LHT65N in einem LoRaWAN-Netzwerk zu
verwenden, miissen wir zunachst die OTAA-Schllssel in den LoRaWAN NeMork Server eingeben und dann LHT65N aktivieren.

Wenn sich das LHT65N im Empfangsbereich dieses LoRaWAN-Netzwerks befindet, kann es automatisch dem LoRaWAN-Netzwerk beitreten. Nach erfolgreichem Beitritt beginnt das LHTE5N mit der Messung der
Umgebungstemperatur und -feuchtigkeit und Ubertragt die Sensordaten an den LoRaWAN-Server. Die Standardperiode fiir jede Uplink-Verbindung betragt 20 Minuten.

2.2 Wie wird LHT65N aktiviert?

Das LHT65N verfiigt tiber Mo Betriebsmodi:
¢ Tiefschlafmodus: LHT65N verfiigt iber keine LoRaWAN-Aktivierung. Dieser Modus wird fiir die Lagerung und den Versand verwendet, um die Batterielebensdauer zu verlangern.

¢ Arbeitsmodus: In diesem Modus arbeitet der LHT65N als LoRaWAN-Sensor, um sich mit dem LoRaWAN-Netzwerk zu verbinden und die Sensordaten an den Server zu senden. Zwischen den
regelmafigen Abtastungen/Sende-/Empfangsvorgangen befindet sich der LHT65N im STOP-Modus (IDLE-Modus). Im STOP-Modus hat der LHT65N den gleichen Stromverbrauch wie im
Tiefschlafmodus.

Der LHTB5N ist standardmaRig im Tiefschlafmodus eingestellt. Mit der ACT-Taste auf der Vorderseite kénnen Sie zwischen verschiedenen Modi wechseln:

Madal: IHTESN

4,

v Bl REAOIFBITIAEIRE ACT
BN LNTRSATIT I
Made I Chena >l
L=
e .-

CEFEE

FCC ID:ZTHEHTASM

Verhalten bei ACT Funktion Aktion

ACT zwischen 1 s < Zeit < Uplink- Wenn LHT65N bereits mit dem

3 s driicken Status testen LoRaWAN-Netzwerk verbunden ist,
sendet LHT65N ein Uplink-Paket.
Wenn an LHT65N ein externer Sensor
angeschlossen ist, blinkt die blaue
LED einmal. Wenn LHT65N keinen
extemen Sensor hat, blinkt die rote LED
einmal.
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ACT lénger als 3 Sekunden Aktives Gerat Die griine LED blinkt fiinfmal schnell,
driicken LHT65N wechselt in den Arbeitsmodus und
beginnt mit dem Beitritt zum LoRaWAN-
Netzwerk.

Die griine LED leuchtet nach dem

Beitritt zum Netzwerk 5 Sekunden lang

dauerhaft.
Driicken Sie fiinfmal schnell Gerat Die rote LED leuchtet 5 Sekunden lang
hintereinander auf ACT. deaktivieren dauerhaft. Das bedeutet, dass sich LHT65N

im Tiefschlafmodus befindet.

2.3 Beispiel fur den Beitritt zum LoRaWAN-Netzwerk

Dieser Abschnitt zeigt ein Beispiel fiir den Beitritt zum TTN V3 LoRaWAN loT-Server. Die Verwendung mit anderen LoRaWAN loT-Servern erfolgt nach einem &hnlichen Verfahren.

LHTE5MN in a LoRaWAN Network

i N

LHT85N Temp & Hum LPSBN NETWORK
LaRaWaN Senser LoRaWAN Gateway TTN LoRaWAN Server
- LoRaWaAN
"r
- §
] - (=) ksl d]
LHT&5N Temp & Hum S =
LoRaWAN Sensor .y e

LHTB3N Temp & Hum i LHiEd L1 il
LoRaWAN Sensor Application Server

(DataCake)

Angenommen, das LPS8N ist bereits fiir die Verbindung mit dem TTN V3-Netzwerk (https:/eu1.cloud.thethings.network) eingerichtet, sodass es die Netzabdeckung fiir das LHTE5N bereitstellt. Als Nachstes missen

wir das LHT65N-Gerat in TTN V3 einrichten:

2.3.1 Schritt 1: Gerat in TTN erstellen

Erstellen Sie ein Gerat in TTN V3 mit den OTAA-Schliisseln von LHT65N.

Jedes LHTG5N wird mit einem Aufkleber geliefert, auf dem die EUI, der APP-Schliissel und die APP-EUI des Gerats angegeben sind, wie unten dargestellt:

Registration Key,
Please keep it safely.

DEV EUI: AB4041C161H ws
APP EUI: AB404100G00E01

Der Benutzer kann diese Schliissel im LoRaWAN-Server-Portal eingeben. Unten finden Sie einen Screenshot von TTN V3:

Flgen Sie APP EUI in der Anwendung hinzu.
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Application ID

Application name

Description
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Endgerat registrieren

1, Select the end device

Can

2. Registrierungsdaten eingeben J

vdata

Hinweis: LHT65N verwendet dieselbe Nutzlast wie LHT65.



LHT&ES
Samme AL V0,3, FHY L0 REV A, Ovest (het 3ir S02nvateoe [OTAA), Class A
- Prodact webaite &

2. Enter registration data

Freguancy plan

AppEUN

DevEln &

Appiey =

Geben Sie APP EUI, APP KEY und DEV EUI ein:

2. Enter registration data

Frequency plan 2 °

: Euvrope BE3-870 MHz [SF12 for RXZ) ~
AppEUIT®

L] L] L] a8

DewEUI 3

AppKey D *

End device 1D°

After registration

2.3.2 Schritt 2: Aktivieren Sie LHT65N, indem Sie die ACT-Taste langer als 5 Sekunden gedriickt halten.

Verwenden Sie die ACT-Taste, um LHTE5N zu aktivieren, und es wird automatisch mit dem TTN V3-Netzwerk verbunden. Nach erfolgreicher Verbindung beginnt es mit dem Hochladen der Sensordaten an TTN V3,
und der Benutzer kann diese im Panel sehen.
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2.4 Uplink-Nutzlast ( Fport=2)

Die Uplink-Nutzlast umfasst insgesamt 11 Byte. Uplink-Pakete verwenden FPORT=2 und senden standardmagig alle 20 Minuten einen Uplink. Nach jedem
Uplink blinkt die BLAUE LED einmal.

GroRe (Bytes) | 2 2 2 1 4
Wert BAT | Integriert Integriert Ext. Ext
Temperatur Luftfeuchtig Wert
keit

* Die ersten 6 Bytes: haben fiir jedes LHT65N eine feste Bedeutung.
* Das 7. Byte (EXT #): definiert das Modell des externen Sensors.

* Das 8. bis 11. Byte: Der Wert fiir den externen Sensor. Die Definition basiert auf dem Typ des externen Sensors. (Wenn EXT=0, gibt es diese vier Bytes nicht.)
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2.4.1 Decoderin TTN V3

Wenn die Uplink-Nutzlast bei TTNv3 eintrifft, wird sie im HEX-Format angezeigt und ist nicht leicht zu lesen. Wir konnen einen LHT65N-Decoder in TTNv3 hinzufligen, um das Lesen zu vereinfachen.

Nachstehend finden Sie die Position, an der der Decoder angebracht werden muss. Der LHT65N-Decoder kann hier heruntergeladen werden: https://github.com/dragino/dragino-end-node-
decoder (https:/github.com/dragino/dragino-end-node-decoder)
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2.4.2 BAT-Batterieinfo

Diese beiden Bytes von BAT enthalten den Batteriestatus und die tatsachliche Spannung.

Bit(Bit) [15:14] [13:0]

Wert BAT-Status Tatsachlich steht die BAT-
00(b): Extrem niedrig (BAT <= 2,50 V) 01(b): | Spannung

Niedrig (2,50 V <= BAT <= 2,55 V)
10(b): OK (2,55 V < BAT £2,65 V)
11(b): Gut (BAT >=2,65V)

(b) steht fiir binar

AC payload: BSF6BFDOB 99 51 A3 AB 2448 37 FPort: 2 SNR: 10.8 RSSI: -41 Bandwidth: !
SHT: 608.4, TempC_DS: 327.67, TempC_SHT: 27.47 } @B 82 5C @1 7F FF 7F FF ) FPort:

[1]]

Uberpriifen Sie die Batteriespannung fiir LHT65N.
* BAT-Status=(0Xcba4>>14)&0xFF=11 (BIN) , sehr gut

* Batteriespannung = 0xCBA4&0x3FFF=0x0BA4=2980 mV

2.4.3 Eingebaute Temperatur

AC payload: 5F 68 FD OB 99 51A3 AB8844037 FPort: 2 SNR: 1.8 RSSI: -41 Bandwidth: !
SHT: 60.4, TempC_DS: 327.67, TempC_SHT: 27.47 I @Eﬁ 82 5C 81 7F F@ FPort:
T '

¢ Temperatur: 0XOABB/100=27,47 °C
a 10:02:54 1559 2 payload: CBBDF5 C502 2E 01 F5 4F JFFF

¢ Temperatur: (0xF5C6-65536)/100=-26,18 °C

2.4.4 Integrierte Feuchtigkeit
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5F 6B FD BB 99 51 A3 AB B84 40 37 FPort: 2 SNR: 18.8 RSS -41 Bandwidth: 2

SHT: 60.4, TempC_DS: 327.67, TempC_SHT: 27.47 } CB A4 BA BB @2 5C 81 7F FF 7F FF ) FPort:

(i1}

* Luftfeuchtigkeit: 0x025C/10=60,4 %

2.4.5Ext.

Bytes fiir externen Sensor:

EXT # Wert Typ des externen Sensors ‘

0x01 Sensor E3, Temperatursensor ‘
0x09 Sensor E3, Temperatursensor, Datenlogger-Modul

2.4.6 Ext-Wert
2.4.6.1 Ext=1, E3 Temperatursensor

APPLICATION DATA

uplink  downlink activation ack error
Filters
time counter port
~ (38:38:57 375 2 ad: CBF60BOD O3 76 01 0ADDYF FF

* DS18B20 temp=0x0ADD/100=27,81 °C

Die letzten 2 Datenbytes sind bedeutungslos

a 10:02:54 1559 2 payload: CBBDF5C602 2E 01 F5 4F 7F FF

* AuBentemperatur = (0xF54F-65536)/100=-27,37 °C
F54F : (F54F & 8000 == 1), temp = (F54F - 65536)/100 = 27,37 °C
(0105 & 8000: Beurteilen Sie, ob das hdchste Bit 1 ist. Wenn das héchste Bit 1 ist, ist der Wert negativ. Die letzten 2
Datenbytes sind bedeutungslos.

Wenn der externe Sensor 0x01 ist und keine externe Temperatur angeschlossen ist, wird die Temperatur auf 7FFF gesetzt, was 327,67 °C entspricht.

2.4.6.2 Ext=9, E3-Sensor mit Unix-Zeitstempel

Der Zeitstempelmodus ist fiir LHT65N mit E3-Sonde ausgelegt und sendet die Uplink-Nutzlast mit Unix-Zeitstempel. Aufgrund der Beschrankung auf 11 Byte (maximale Entfernung des AU915/US915/AS923-Bands) fehlt
im Zeitstempelmodus das BAT-Spannungsfeld, stattdessen wird der Batteriestatus angezeigt. Die Nutzlast ist wie folgt:

Grolle (Bytes) | 2 2 2 1 4
Wert AuBentemperatu| Eingebaute BAT Status Unix-
r Temperatur Status & & Ext Zeitstem
eingebaut pel
e
Feuchtigkei
t

* Batteriestatus & Eingebaute Feuchtigkeit

| Bit(Bit) [15:14 [11:0
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Wert BAT-Status
00(b): Extrem niedrig (BAT <= 2,50 V) 01(b):
Niedrig (2,50 V «=BAT <=2,55V)
10(b): OK (2,55 V <= BAT <=2,65V)
11(b): Gut (BAT »=2,65V)

* Status & Ext-Byte

Bits | 7 | 6 | 5
Status&Ext Keine Abfrage- Sync
Bestétigung | Meldung hronis
Flag FLAG ierung
szeit
OK

Integrierte

Feuchtigkeitsanzeige

4 [3:0]
Unix-Zeit- Ext: 0b(1001)
Anforderun

9

¢ Poll-Nachricht-Flag: 1: Diese Nachricht ist eine Antwort auf eine Poll-Nachricht, 0: bedeutet, dass es sich um eine normale Uplink-Nachricht handelt.
* Synchronisationszeit OK: 1: Zeit einstellen OK, 0: Nicht zutreffend. Nach dem Senden der Zeit-SYNC-Anforderung setzt LHT65N dieses Bit auf 0, bis der Zeitstempel vom Anwendungsserver empfangen wurde.
¢ Unix-Zeit-Anforderung: 1: Anforderung der Unix-Zeit vom Server, 0: Nicht zutreffend. In diesem Modus setzt LHT65N dieses Bit alle 10 Tage auf 1, um eine Zeitsynchronisierung

anzufordern. (AT+SYNCMOD zum Einstellen)

2.4.6.3 Ext=6, ADC-Sensor (Verwendung mit E2-Kabel)

In diesem Modus kann der Benutzer einen externen ADC-Sensor anschlieen, um den ADC-Wert zu Uberpriifen. Der 3V3
OUT kann zur Stromversorgung des externen ADC-Sensors verwendet werden. Der Benutzer kann die

Einschaltzeit fiir diesen Sensor durch folgende Einstellung steuern:

AT+EXT=6,timeout

Beispiel:

iot-shop (Upersetzt mit DeeplL

Zeit bis zur Stromversorgung dieses Sensors, von 0 bis 65535 ms

AT+EXT=6,1000 versorgt diesen Sensor 1000 ms lang mit Strom, bevor der ADC-Wert abgetastet wird.

Oder verwenden Sie den Downlink-Befehl A2, um dasselbe einzustellen.

Der Messbereich des Knotens betrégt nur etwa 0,1 V bis 1,1 V. Die Spannungsaufldsung betragt etwa 0,24 mV.

Wenn die gemessene Ausgangsspannung des Sensors nicht im Bereich zwischen 0,1 V und 1,1V liegt, muss der Ausgangsspannungsanschluss des Sensors geteilt werden. Das Beispiel in der folgenden
Abbildung zeigt eine dreifache Reduzierung der Ausgangsspannung des Sensors. Wenn eine starkere Reduzierung erforderlich ist, berechnen Sie den Wert gemaR der Formel in der Abbildung und schlieRen

Sie den entsprechenden Widerstand in Reihe an.

Signal —

I
20K

ADC_PIN

[Jox

(Vaignal-Vapc_rm) 20K =V anc_rm/ 10K
Wsignal=3Vanc_sn

GND

Wenn der Pin ADC_IN1 mit GND verbunden oder suspendiert ist, betragt der ADC-Wert 0.

i+ ADC_V: @, BatV:

3.1686,

Bat_status: 3, Hum_SHT: 45.2, TempC_SHT: 28.11, Work_mode: ; i

Wenn die vom ADC IN1 erfasste Spannung unter dem Mindestbereich liegt, wird der Mindestbereich als Ausgang verwendet. Ebenso wird der Hochstbereich als Ausgang verwendet, wenn die erfasste

Spannung liber dem Hochstbereich liegt.

1) Der Mindestbereich betragt etwa 0,1 V. Jeder Chip verfiigt iiber eine interne Kalibrierung, sodass dieser Wert nahe bei 0,1V liegt.

)
fu]

3.166,

Bat_status: 3, Hum SHT: 44.9, TempC_SHT: 28.13, Work mode: *

2) Der maximale Bereich liegt bei etwa 1,1 V. Jeder Chip verfiigt iiber eine interne Kalibrierung, sodass dieser Wert nahe bei 1,1V liegt.

i ADC_V: 1.085, BatV: 3.188, Bat_status: 3, Hum_SHT: 46.5, TempC_SHT: 28.16, Work _mode: : i
3) Innerhalb des Bereichs
i ADC_V: ©.427, BatV: 3.099, Bat_status: 3, Hum_SHT: 45.1, TempC_SHT: 27.47, Work_mode: } £ i

2.4.6.4 Ext=2 TMP117-Sensor (seit Firmware v1.3)



o Hebry

Ext=2, Temperatursensor (TMP117):

i Batv: Bat_status: 3, Ext_sensor:

Interrupt-Modus und Zahimodus:

Das externe Kabel NE2 kann fir MOD4 und MOD8 verwendet werden

2.4.6.5 Ext=11 SHT31-Sensor (seit Firmware v1.4.1)

Ext=11, Temperatur- und Feuchtigkeitssensor (SHT31):

\ 56"l Eatsra-us Ext_ii 4 _>hT: Ext_TempC_SHT:

2.4.6.6 Ext=4 Interrupt-Modus (seit Firmware v1.3)

r

Hum_SHT:

TempC_SHT:

Hinweis: In diesem Modus ist der 3,3-V-Ausgang immer eingeschaltet. LHT65N sendet bei einem Trigger einen Uplink.

Der Interrupt-Modus kann verwendet werden, um eine Verbindung zu externen Interrupt-Sensoren

herzustellen, wie z. B.: Fall 1: Tirsensor. Der 3,3-V-Ausgang fiir einen solchen Sensor dient nur

zur Erkennung von Offnen/SchlieRen.

Thfi:pé SHT:

Work_mode:

Ter4 C_TMF'117 :

36 OB GA B2 6B BB DA .
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Im offenen Zustand entspricht der Stromverbrauch dem Wert ohne Sonde. Im geschlossenen

Zustand ist der Stromverbrauch um 3 uA héher als normal.

16MM @“9
lBM;\’

Ext=4, Unterbrechungs s ensor:

AT+EXT=4,1 Uplink-Paket sowohl bei steigendem als auch bei fallendem Interrupt gesendet
AT+EXT=4,2 Uplink-Paket nur bei fallendem Interrupt gesendet
AT+EXT=4,3 Uplink-Paket nur bei steigendem Interrupt gesendet

Auslosung durch fallende Flanke:

Payload: § BatV: 3.878, Bat_status: 3, Exti_pin_level:

Ausldsung durch steigende Flanke:

Payload: { BatV: 3.0879, Bat_status: 3, Exti_pin_level:

2.4.6.7 Ext=8 Z&hlmodus (seit Firmware v1.3)

¢ Exti_status:

; Exti_status:

; Hum_SHT: 48.4, TempC_SHT:

"¢ Hum_SHT: 48.6, TempC_SHT:

Hinweis: In diesem Modus ist der 3,3-V-Ausgang immer eingeschaltet. Der LHT65N zahlt jede Unterbrechung und sendet regelmaRig Daten.

Fall 1: Flusssensor mit geringem Stromverbrauch: Ein solcher Flusssensor verflgt Giber einen Impulsausgang und einen Stromverbrauch im uA-Bereich und kann vom LHT65N mit Strom versorgt werden.

"{P{

»
o
-

N

¥ "1‘
)\ ]
L\ \

&

Fall 2: Normaler Durchflusssensor: Ein solcher Durchflusssensor hat einen hdheren Stromverbrauch und ist nicht fiir die Stromversorgung durch den LHT65N geeignet. Er wird (iber eine externe Stromversorgung mit Strom

versorgt und gibt
3,3V Impuls

28.3, Work mode: "Interx

28.3, Work_mode:

iot-shop (Ubersetzt mit DeepL



Ext=8, Zahlsensor (4 Bytes):

AT+EXT=8,0 Zahlen bei fallender Interrupt
AT+EXT=8,1 Zahlung bei steigendem
Interrupt AT+SETCNT=60

Aktuelle Zahlung

auf 60 gesendet

A2-Downlink-Befehl:

A2 02: Wie AT+EXT=2 (AT+EXT= zweites Byte)

A2 06 01 F4: Wie AT+EXT=6.500 (AT+EXT= zweites Byte, drittes und viertes Byte) A2 04 02:

Entspricht AT+EXT=4,2 (AT+EXT= zweites Byte, drittes Byte)

A2 08 01 00: Entspricht AT+EXT=8,0 (AT+EXT= zweites Byte, viertes Byte)

A208020000003C:  Entspricht AT+ SETCNT=60 (AT+ SETCNT = 4. Byte und S-Byte und 6. Byte und 7. Byte)

2.5 Daten auf Datacake anzeigen

Die Datacake-loT-Plattform bietet eine benutzerfreundliche Oberfliche zur Anzeige der Sensordaten. Sobald wir Sensordaten in TTN V3 haben, kinnen wir Dat

herzustellen und die Daten in Datacake anzuzeigen. Nachfolgend sind die Schritte aufgefiihrt:

Schritt 1: Stellen Sie sicher, dass |hr Gerat programmiert und ordnungsgemaf mit dem LoRaWAN-Netzwerk verbunden ist.

i BatV: 3.0872, Bat_status: 3, Exit count: 25, Hum_SHT: 48.6, TempC SHT: 28.41, Work mode:

, um eine

zZu TTN V3

Schritt 2: Konfigurieren Sie Ihre Anwendung fiir die Weiterleitung von Daten an Datacake. Dazu miissen Sie eine Integration hinzufiigen. Gehen Sie zu TTN V3 Console --> Applications -» Integrations --> Add

Integrations.

Flgen Sie Datacake hinzu:

Al TR W e B O S e £ Do

=]

R Choose webhook template

g H dols Tago([@
S
» Ukidut - Tago
-
»
e CaThingspeak (%] Qubitro

Wahlen Sie als Zugriffsschilissel den Standardschliissel:

i Akenza

Akgrra Coen.
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Applications » Igt92test > Wabh

Add custom webhook

be mplate i nformation

Datacake

= » Add » Datacake

E Send data to Datacake via TT) adapter

About Batacake &

Tom pi ate sctti ngs

‘Webhook ID”

Token”

Dratacake AR Token

Create datacaie webhook

Documentatian &

Flgen Sie in der Datacake-Konsole (https://datacake.co/ (https://datacake.co/) ) das Gerat LHT65 hinzu.

o Dregino LSEDY

Dagn

Drenging LT-22223-L

Dmgng

Dragena LWLTT

Showifg 26 030 of 79 rests

Dasnboard Legacy Dashboard Hestory
Temperature

& T o
W0 e e

Trand
10 days agc

Toduys Average
10 daps sgo.

[
10 diays agee

Trand 24h
10 days a0

26760 |

A1 Mamuincirers

Downilinks

26.76

0C

W ESFRESSIT

Coafguraion  Deébug — Auies  PeimiEions B
HumioRy Sonde
Humidity Temperature (Frobe)
& umiaey, 427 L T 327,67
%RH
nn -0

Trand Traed

Ty e +0 %RH Tdays e +0°C
T ORRH M o
Rassimunm Maniresm

20 ays agn 0 5RH 10 cizp= agn

Trand 240 Trand 24h

Vi days ago 10 days aga

2.6 Datenprotokollierungsfunktion

Die Datenprotokollierungsfunktion stellt sicher, dass der loT-Server alle Abtastdaten vom Sensor erhalten kann, selbst wenn das LoRaWAN-Netzwerk ausgefallen ist. Bei jeder Abtastung speichert
der LHT65N den Messwert fiir spatere Abrufzwecke. Es gibt zwei Mdglichkeiten fiir loT-Server, Datenprotokolle vom LHT65N abzurufen.

2.6.1 Méglichkeiten zum Abrufen von Datenprotokollen tiber LoRaWAN

T80

AR
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Es gibt zwei Methoden:

Methode 1: Der loT-Server sendet einen Downlink-LoRaWAN-Befehl, um den Wert fiir einen bestimmten Zeitraum abzufragen.
Methode 2: Setzen Sie PNACKMD=1, LHT65N wartet auf ACK fiir jeden Uplink. Wenn kein LoRaWAN-Netzwerk vorhanden ist, markiert LHT65N diese Datensétze mit Nicht-Bestatigungsmeldungen und speichert die
Sensordaten. Nach der Wiederherstellung des Netzwerks sendet es alle Nachrichten (im 10-Sekunden-Intervall).

Hinweis zu Methode 2:

* a)LHTB5N fiihrt eine ACK-Priifung fir die gesendeten Datensatze durch, um sicherzustellen, dass alle Daten auf dem Server ankommen.

* b)LHT65N sendet Daten im CONFIRMED-Modus, wenn PNACKMD=1, aber LHT65N sendet das Paket nicht emeut, wenn es kein ACK erhalt, sondem markiert es lediglich als NONE-ACK-Nachricht. Wenn
LHT65N in einem zukiinftigen Uplink ein ACK erhélt, geht LHTG65N davon aus, dass eine Netzwerkverbindung besteht, und sendet alle NONE-ACK-Nachrichten emeut.

Nachfolgend finden Sie einen typischen Fall fir die automatische Aktualisierung der Datenprotokollierungsfunktion (PNACKMD=1 setzen)

New Feature for ColdChain =
solve network coverage issue & save cost 3
o

LoRaWAN -

S

H +—

s | LoRaWAN 5 o

= e [}

LoRaWAN = LHTESMN @

‘g o)

o]

- _b. :D

' LoRaWAN o

0

_III o Distributien Center ” Shop ﬁ

Food Factory 3 = 5 - ‘:‘

e 1 B °

k-t k) No LoRaWAN Network, b i =i ‘ ) -

Sensor Stores Temperature & Humidity data LaRaWAN network Available, Mo LoRaWAN Metwork,
LoRaWaAN network Available, Auto update stored data Sensor Stores Temperature & Humidity data LoRaWAN

Auto update stored data

2.6.2 Unix-Zeitstempel

LHT65N verwendet das Unix-Zeitstempelformat basierend auf

Size (bytes) 4 1
DeviceTimeAns 32-bit unsigned integer : Seconds Bbits unsigned integer: fractional-
Payload since epoch” second
in "8 second steps

Figure 10 : DeviceTimeAns payload format

Der Benutzer kann diese Zeit iiber den folgenden Link abrufen: https://www.epochconverter.com/ (https://www.epochconverter.com/)
Nachfolgend finden Sie ein Beispiel fiir den Konverter

* Code Beautify SO st
@ EpochConverter

&l Niembers

. : Decimal to Hex
Epoch & Unix Timestamp COnversion TO  yumbers s works comerer l
Dechmal 1o Sinary Corwertsr Enter the Piscimal pmbes todocads Sample €5

Decimal to Hax Canwsrtar
m—p 111889405

This carrert Uiix spod time s B0 1839418 Checiinal 1 Gt Comeser

Rirary to Desimal Carvertar

L et

gonvert epoch to human-readable date and vice ver

b otal Corwartar

REREEEEN Trmesstamp ta Hirman date| mateh enwer]

Birary to Text Canverter

Supeerls Lnis Limasta) 5 rnifisecongs. micoseconds and nanssescngs,|

dmauming 1
GMAT: 20271
four time zone:
Relative: 3 moutes

thim tmeszamp ivin seconds: Text t2 Bitvary O
o

Ba ?F“E- iy
Hes 0 Decima

=i X iy Fe riflbes in hex fhase 1)

e o Birary epresttation

Hex tn Goral Caaverter 60137afd

Mon DAy W Hr Min Ser o=
2 Dekal tu Dedimal Connnerie:

Wir kdnnen also AT+TIMESTAMP=1611889405 oder Downlink 3060137afd00 verwenden, um die aktuelle Zeit 2021 — Jan — 29 Freitag 03:03:25 einzustellen

2.6.3 Geratezeit einstellen

Es gibt zwei Méglichkeiten, die Geréatezeit einzustellen:
1. Uber den LoRaWAN-MAC-Befehl (Standardeinstellungen)
Der Benutzer muss SYNCMOD=1 einstellen, um die Zeitsynchronisation iiber den MAC-Befehl zu aktivieren.

Sobald LHT65N dem LoRaWAN-Netzwerk beigetreten ist, sendet es den MAC-Befehl (Device TimeReq) und der Server antwortet mit (DeviceTimeAns), um die aktuelle Uhrzeit an LHT65N zu senden. Wenn LHT65N
die Zeit nicht vom Server abrufen kann, verwendet LHTB5N die inteme Zeit und wartet auf die nachste Zeitanforderung (AT+SYNCTDC zum Festlegen des Zeitanforderungszeitraums, Standardwert ist 10 Tage).


https://www.epochconverter.com/
https://www.epochconverter.com/

Hinweis: Der LoRaWAN-Server muss LoRaWAN v1.0.3 (MAC v1.0.3) oder hoher unterstiitzen, um diese MAC-Befehlsfunktion zu unterstiitzen. Chirpstack, TTN V3 v3 und Loriot unterstiitzen
dies, TTN V3 v2 jedoch nicht. Wenn der Server diesen Befehl nicht unterstiitzt, verwirft er Uplink-Pakete mit diesem Befehl, sodass der Benutzer bei SYNCMOD=1 das Paket mit der
Zeitanforderung fir TTN V3 v2 verliert.

2. Zeit manuell einstellen

Der Benutzer muss SYNCMOD=0 auf manuelle Zeit einstellen, andernfalls wird die vom Benutzer eingestellte Zeit durch die vom Server eingestellte Zeit tiberschrieben.

2.6.4 Sensorwert abfragen
Der Benutzer kann den Sensorwert basierend auf Zeitstempeln vom Server abfragen. Nachfolgend finden Sie den Downlink-Befehl.

1byte | 4Bytes 4 Bytes 1Byte

31 Zeitstempel Start

Zeitstempelende | Uplink-Intervall

Zeitstempel Start und Zeitstempel Ende verwenden das oben genannte Unix-Zeitstempelformat. Die Geréate antworten mit allen Datenprotokollen wahrend dieses Zeitraums unter Verwendung des Uplink-Intervalls.
Beispiel: Downlink-Befehl 31 5FC5F350 5FC6 0160 05
dient zur Uberpriifung der Daten von 2020/12/1 07:40:00 bis 2020/12/1 08:40:00.

Uplink Intemal = 5 s bedeutet, dass LHT65N alle 5 Sekunden ein Paket sendet. Bereich 5-255s.

2.6.5 Datalog-Uplink-Nutzlast

Die Datalog-Poll-Antwort-Uplink verwendet das folgende Nutzlastformat.
Abrufdaten-Nutzlast:

GrofRke (Byte) 2 2 2 1 4

Wert Externe Eingebaute Integrierte Poll- Unix-
Sensordat | Temperatur Luftfeuchtigkeil Nachrichtenf | Zeitstem
en t lag & Ext pel

Poll-Nachrichtenflag & Ext:

iot-shop (Upersetzt mit DeeplL

Bits 7 6 5 4 [3:0]
Status & Ext | No ACK Poll Message | Synctime | Unix Time Ext:
Message Flag oK Request 0b(1001)

Keine ACK-Nachricht: 1: Diese Nachricht bedeutet, dass diese Nutzlast aus einer Uplink-Nachricht stammit, die zuvor keine ACK vom Server erhalten hat (fiir die Funktion PNACKMD=1). Poll-
Nachrichten-Flag: 1: Diese Nachricht ist eine Antwort auf eine Poll-Nachricht.

* Das Poll-Nachrichten-Flag ist auf 1 gesetzt.

¢ Jeder Dateneintrag umfasst 11 Byte. Um Sendezeit und Akku zu sparen, senden die Gerate die maximale Byteanzahl entsprechend dem aktuellen DR und den

Frequenzbandem. Im US915-Band betragt die maximale Nutzlast fiir verschiedene DR beispielsweise:
a) DRO: maximal 11 Byte, also ein Dateneintrag

b) DR1: maximal 53 Byte, daher laden die Geréte 4 Dateneintrége (insgesamt 44 Byte) hoch

C) DR2: Die Gesamtnutzlast umfasst 11 Dateneintrage

d) DR3: Die Gesamtnutzlast umfasst 22 Dateneintrage.

Wenn das Geréat zum Zeitpunkt der Abfrage keine Daten hat, sendet es 11 Bytes mit dem Wert 0.

Beispiel:

Wenn LHT65N die folgenden Daten im Flash-Speicher hat:



Flash Add | Unix Time Ext BAT voltage | Value

80196E0 21/1/19 04:27:03 | 1 3145 sht temp=22.00 sht_ hum=32.6 ds_temp=327.67
80196F0 21/1/19 04:28:57 | 1 3145 sht temp=21.90 sht hum=33.1 ds_temp=327.67
8019600 21/1/19 04:30:30 | 1 3145 sht temp=21.81 sht hum=33.4 ds temp=327.67
8019610 21/1/19 04:40:30 | 1 3145 sht temp=21.65 sht_ hum=33.7 ds_temp=327.67
8019620 21/1/19 04:50:30 | 1 3147 sht temp=21.55 sht hum=34.1 ds_temp=327.67
8019630 21/1/19 04:00:30 | 1 3149 sht temp=21.50 sht hum=34.1 ds temp=327.67
8019640 21/1/19.04:10:30 | 1 3149 sht temp=21.43 sht_hum=34.6 ds_temp=327.67
8019650 21/1/19 04:20:30 | 1 3151 sht temp=21.35 sht_hum=34.9 ds temp=327.67

Wenn der Benutzer den folgenden Downlink-Befehl sendet: 3160065F9760066DA705
Wobei: Startzeit: 60065F97 = Zeit 21.1.19 04:27:03
Endzeit: 60066DA7 = Uhrzeit 21.01.19 05:27:03

LHT65N sendet diese Nutzlast per Uplink.

102 2 pavlcad: 7F FFDB 9801464160 065F 97 7F FFOBBE D148 416006 6009 7F FF (
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Uplink
Payload

7F FF B892 21 46 41 6@ 86 S5F 97 7F FF 88 3£ 81 4B 41 60 86 62 82 7F FF @8 85 @1 4E 41 60 86 68 66 7F FF 88 75 81 51 41 58 @6

Fields

7FFF089801464160065F97 7FFF 088E 014B 60066009
7FFF0885014E41600660667FFF0875015141600662BE7FFF086B015541600665167FFF08660155416006676E7FFF085F015A41600669C67FFF0857015D4160066C

Die ersten 11 Bytes sind fiir den ersten Eintrag vorgesehen:
7FFF089801464160065F97

Ext-Sensordaten=0x7FFF/100=327,67

Temp=0x088E/100=22,00 Hum=0x014B/10=32,6
Poll-Nachrichtenflag & Ext=0x41, bedeutet Antwortdaten, Ext=1 Unix-
Zeitist 0x60066009=1611030423s=21/1/19 04:27:03

2.7 Alarmmodus & Funktion »,Multi-Sampling, ein Uplink”

Wenn sich das Geréat im Alarmmodus befindet, tiberpriift es kurzzeitig die Temperatur des integrierten Sensors. Wenn die Temperatur den vorkonfigurierten Bereich tiberschreitet, sendet es sofort einen Uplink.

Hinweis: Der Alarmmodus erhéht den Stromverbrauch geringfligig. Wir empfehlen, die normale Lesezeit zu verlangern, wenn diese Funktion aktiviert ist.

2.7.1 ALARM-MODUS (seit Firmware-Version 1.3.1)

Interner GXHT30-Temperaturalarm (Erfassungszeit: fest auf eine Minute eingestellt)

AT+WMOD=3: Alarmmodus aktivieren/deaktivieren. (0: Deaktiviert, 1: Aktiviert Temperaturalarm fiir integrierten Temperatursensor)

AT+CITEMP-1: Intervall zwischen den Uberpriifungen der Alarmtemperatur. (In Minuten)



AT+ARTEMP: Ruft den Alarmbereich des internen Temperatursensors ab oder legt ihn fest

AT+ARTEMP=7 Ruft den Alarmbereich des internen Temperatursensors ab

AT+ARTEMP=45,105: Legt den Alarmbereich des internen Temperatursensors auf 45 bis 105 fest.

AT+LEDALARM-1 : Aktiviert den visuellen LED-Alarm.

Downlink-Befehl:

AT+WMOD=1: A501 , AT+WMOD=0 : A600 AT+CITEMP=1 : A60001
AT+ARTEMP=1,60: A70001003C

AT+ARTEMP=-16,60: A7FFF0003C

AT+LEDALARM=1: 3601

Downlink-Befehl:

Gesamtanzahl Bytes: 8 Bytes

Beispiel: AA0100010001003C WMOD=01
CITEMP=0001

TEMPlow=0001

TEMPhigh=003C

DS18B20 und TMP117 Schwellenwertalarm
AT+WMOD=1,60,-10,20
Downlink-Befehl:

Beispiel: A5013CFC180014 MOD=01
CITEMP=3C(S)

TEMPlow=FC18

TEMPhigh=0014

Schwankungsalarm fiir DS18B20 und TMP117 (Erfassungszeit: mindestens 1's)
AT+WMOD=2,60,5

Downlink-Befehl:

Beispiel: A5023C05 MOD=02

CITEMP=3C(S)

Temperaturschwankung=05

Mehrfaches Sampling und Uplink zusammen
AT+WMOD=3,1,60,20,-16,32,1
Erlauterung:
* Parameter1: Arbeitsmodus auf Modus 3 einstellen
* Parameter2: Temperatur-Abtastmodus auf 1 setzen (1:0S18B20;2:TMP117;3: Internes GXHT30).
¢ Parameter 3: Das Abtastintervall betragt 60 Sekunden.
¢ Parameter 4: Bei 20 Abtastdaten sendet das Gerét diese Daten iiber eine Uplink-Verbindung. (Der Maximalwert ist 60, d. h. maximal 60 Abtastungen in einer Uplink-Verbindung)

* Parameter5 & Parameter6: Der Temperaturalarmbereich liegt zwischen -16 und 32 °C.

¢ Parameter 7: 1 zum Aktivieren des Temperaturalarm, 0 zum Deaktivieren des Temperaturalarm. Wenn der Alarm aktiviert ist, werden sofort Daten gesendet, sobald die Temperatur den Alarr-Bereich
Uberschreitet.

Downlink-Befehl:

Beispiel: A50301003C14FFF0002001 MOD=03
TEMP=DS18B20

CITEMP=003C(S)

Gesamtzahl der Erfassungen=14
TEMPlow=FFFO0

TEMPhigh=0020 ARTEMP=01

iot-shop (Upersetzt mit DeeplL



Uplink-Nutzlast (Fport=3) Beispiel:
CBEA0109920A4 f09C4 BatV=CBEA
TEMP=DS18B20

Temp1=0992 // 24,50 °C

Temp2=0A41 1/26,25 °C
Temp3=09C4 // 25,00 °C

Hinweis: Dieser Uplink wahlt automatisch den geeigneten DR entsprechend der Datenlange aus.

In diesem Modus betragt die Temperaturaufldsung des ds18b20 0,25a, um Strom zu sparen.

2.7.2 ALARM-MODUS (vor Firmware-Version 1.3.1)

AT+WMOD=1: Alarmmodus aktivieren/deaktivieren. (0: Deaktiviert, 1: Aktiviert Temperaturalarm fiir integrierten Temperatursensor)
AT+CITEMP=1: Das Intervall zwischen den Uberpriifungen der Alarmtemperatur. (In Minuten)

AT+ARTEMP: Ruft den Alarmbereich des internen Temperatursensors ab oder legt ihn fest

AT+ARTEMP=7 Ruft den Alarmbereich des internen Temperatursensors ab

AT+ARTEMP-45,105: Stellen Sie den Alarmbereich des internen Temperatursensors auf 45 bis 105 ein.

Downlink-Befehl:

Gesamtanzahl Bytes: 8 Bytes Beispiel:
AA0100010001003C WMOD=01
CITEMP=0001

TEMPlow=0001

TEMPhigh=003C

2.8 LED-Anzeige

Der LHT®5 verfiigt tber eine dreifarbige LED, die verschiedene Zusténde leicht erkennbar anzeigt.
Wenn der Benutzer die ACT-Taste driickt, funktioniert die LED entsprechend dem LED-Status mit der ACT-Taste.
Im normalen Betriebszustand:

¢ Beijedem Uplink blinkt die BLAUE LED oder die ROTE LED einmal. Die
BLAUE LED leuchtet, wenn ein externer Sensor angeschlossen ist.
* ROTE LED, wenn kein externer Sensor angeschlossen ist.

* Bei jedem erfolgreichen Downlink blinkt die PURPLE-LED einmal.

2.9 Installation
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3. Sensoren und Zubehor

3.1 E2-Verlangerungskabel

| LHTSENER

1 m langes Breakout-Kabel fir LHT65N. Merkmale:
* Verwendung fiir AT-Befehle, funktioniert sowohl fiir LHT52 als auch fiir LHTE5N
* Firmware-Update fiir LHT65N, funktioniert sowohl fiir LHT52 als auch fiir LHT65N
* Unterstiitzt ADC-Modus zur Uberwachung externer ADCs
¢ Unterstitzt Interrupt-Modus

¢ Alle Pins des LHT65N-Typ-C-Steckers sind freigelegt.

LHT65N_E2 Cable Pin Mapping

r N

Temperatursensor mit 2 Meter langem Kabel

Auflésung: 0,0625 °C

¢ -r0,5 °C Genauigkeit von -10 °C bis +85 °C
* -+2 °C Genauigkeit von -55 °C bis +125 °C
* Betriebsbereich: 40 bis 125 °C

¢ Betriebsspannung 2,35V -5V

3.3 E31F-Temperaturfiihler
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Temperatursensor mit 1 Meter langem Kabel

Eingebauter Temperatursensor:

¢ Aufldsung: 0,01 °C

¢ Genauigkeitstoleranz: typisch +0,3 °C
¢ Langzeitdrift: < 0,02 °C/Jahr

* Betriebsbereich: -40 bis 80 °C

Eingebauter Feuchtigkeitssensor:

* Auflésung: 0,04 % r.F.

* Genauigkeitstoleranz: typisch +3 % rF

* Langzeitdrift: « 0,02 °C/Jahr

* Betriebsbereich: 0-96 % r. F. Externer

Temperatursensor:

¢ Aufldsung: 0,01 °C

¢ Genauigkeitstoleranz: typisch +0,3 °C
¢ Langzeitdrift: < 0,02 °C/Jahr

* Betriebsbereich: -40 bis 125 °C

Externer Feuchtigkeitssensor:

* Auflésung: 0,04 % r.F.

* Genauigkeitstoleranz: typisch z3 % RH
¢ Langzeitdrift: < 0,02 °C/Jahr

* Betriebsbereich: 0-96 % RH

4. Konfigurieren Sie LHT65N (ber AT-Befehl oder LoRaWAN-Downlink

Sie kénnen den LHT65N Uber AT-Befehl oder LoRaWAN-Downlink konfigurieren.
* AT-Befehl-Verbindung: Siehe FAQ.

¢ LoRaWAN-Downlink-Anweisungen fiir verschiedene Plattformen: loT LoRaWAN Server (/xwiki/bin/view/Main/) Es gibt zwei
Arten von Befehlen zur Konfiguration des LHT65N:

* Aligemeine Befehle.

Diese Befehle dienen zur Konfiguration von:
1. Aligemeine Systemeinstellungen wie: Uplink-Intervall.
2. LoRaWAN-Protokoll und funkbezogene Befehle.

Sie sind fir alle Dragino-Geréte, die DLWS-005 LoRaWAN Stack unterstiitzen, identisch (Hinweis). Diese Befehle finden Sie im Wiki: Endgeréate-Downlink-Befehl
(/xwiki/bin/view/Main/End%20Device%20AT%20Commands%20and%20Downlink%20Command/)

* Speziell fir LHT65N entwickelte Befehle

Diese Befehle gelten nur fiir LHT65N, wie unten angegeben:

4.1 Sendeintervallzeit einstellen
Funktion: Andern Sie das Sendeintervall des LoRaWAN-Endknotens.

AT-Befehl: AT+TDC

Befehlsbeispiel Funktion Antwort

AT+TDC=? Aktuelles Sendeintervall 30000 OK Das Intervall betragt
anzeigen 30000 ms =30's

AT*TDC=60000 Sendeintervall einstellen OK Sendeintervall auf 60000 ms

=60 Sekunden einstellen

Downlink-Befehl: 0x01

Format: Befehlscode (0x01) gefolgt von 3 Byte Zeitwert.
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Wenn die Downlink-Nutzlast = 0100003C ist, bedeutet dies, dass das Sendeintervall des END-Knotens auf 0x00003C = 60 (S) gesetzt wird, wahrend der Typcode 01 ist.
* Beispiel 1: Downlink-Nutzlast: 0100001E /I Sendeintervall (TDC) = 30 Sekunden einstellen

¢ Beispiel 2: Downlink-Nutzlast: 0100003C Il Sendeintervall (TDC) = 60 Sekunden einstellen

4.2 Externen Sensormodus einstellen

Funktion: Andern des externen Sensormodus. AT-

Befehl: AT<ExT

Befehlsbeispiel Funktion Antwort

AT+EXT=? Aktuellen externen Wert abrufen 1 OK Externer
Sensor Sensormodus Modus =1

AT+EXT=1 Externen Sensormodus auf 1einstellen

AT*EXT=9 Auf externen DS18B20 mit Zeitstempel einstellen

Downlink-Befehl: 0xA2
Gesamtanzahl Bytes: 2-5 Bytes
Beispiel:
¢ 0xA201: Externen Sensortyp auf E1 setzen

* 0xA209: Wie AT+EXT=9

*  0xA20702003c: Wie AT+SETCNT=60

4.3 Aktivieren/Deaktivieren der Uplink-Temperaturfiihler-ID

Funktion: Wenn PID aktiviert ist, sendet das Gerét die Temperaturfiihler-ID bei:
¢ Erstes Paket nach OTAA-Beitritt

* Alle 24 Stunden seit dem ersten Paket. PID ist

standardmaRig auf deaktiviert (0) eingestellt.

AT-Befehl:
Befehl Beispiel Funktion Antwort
AT+PID=1 PID-Uplink aktivieren OK

Downlink-Befehl:

¢ 0xA800 --> AT+PID=0
* O0xA801 -->AT+PID=1

4.4 Passwort festlegen

Funktion: Geratespasswort festliegen, max. 9 Ziffem AT-

Befehl: AT+PWORD

Befehlsbeispiel Funktion Antwort

AT+PWORD=? Passwort anzeigen 123456
OK

AT+PWORD=999999 Passwort festlegen OK

Downlink-Befehl:

Fiir diese Funktion gibt es keinen Downlink-Befehl.

4 .5 AT-Befehl beenden

Funktion: Beendet den AT-Befehlsmodus, sodass der Benutzer vor der Verwendung von AT-Befehlen erneut ein Passwort eingeben muss.
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AT-Befehl: AT+DISAT

Befehlsbeispiel Funktion Antwort

AT+DISAT

Beenden des AT-Befehlsmodus | OK

Downlink-Befehl:

Kein Downlink-Befehl fiir diese Funktion.

4 .6 In den Ruhemodus versetzen

Funktion: Gerét in den Ruhemodus versetzen

¢ AT+Sleep=0 : Normaler Betriebsmodus, Geréat geht in den Ruhezustand und verbraucht weniger Strom, wenn keine LoRa-Nachricht vorliegt
¢ AT+Sleep=1: Gerat befindet sich im Tiefschlafmodus, keine LoRa-Aktivierung, wird fiir Lagerung oder Versand verwendet. AT-

Befehl: AT+SLEEP

Befehlsbeispiel Funktion Antwort
AT+SLEEP In den Schlafmodus Alle gespeicherten Sensordaten
versetzen .
I6schen... OK

Downlink-Befehl:

* Es gibt keinen Downlink-Befehl zum Einstellen des Schlafmodus.

4.7 Systemzeit einstellen

Funktion: Systemzeit einstellen, Unix-Format. Details zum Format finden Sie hier.

AT-Befehl:
Befehlsbeispiel Funktion

AT+TIMESTAMP=1611104352 OK

Systemzeit auf 2021-01-20 00:59:12 einstellen

Downlink-Befehl:

0x306007806000 Il Zeitstempel auf 0x(6007806000) setzen, entspricht AT+TIMESTAMP=1611104352

4.8 Zeitsynchronisationsmodus einstellen

Funktion: Aktivieren/Deaktivieren der Synchronisierung der Systemzeit (iber den LoRaWAN-MAC-Befehl (DeviceTimeReq). Der LoRaWAN-Server muss das Protokoll v1.0.3 unterstitzen, um diesen Befehl zu beantworten.

SYNCMOD ist standardméRig auf 1 gesetzt. Wenn der Benutzer eine andere Zeit als die des LoRaWAN-Servers einstellen mochte, muss er diesen Wert auf 0 setzen.

AT-Befehl:
Befehlsbeispiel Funktion
AT+SYNCMOD=1 Systemzeit iber LoRaWAN-MAC-Befehl (DeviceTimeReq)
synchronisieren
Downlink-Befehl:
0x28 01 Il Wie AT+SYNCMOD=1
0x28 00 Il Wie AT+SYNCMOD=0

4.9 Zeitsynchronisationsintervall festlegen

Funktion: Definieren Sie das Systemzeitsynchronisationsintervall. SYNCTDC-Standardwert: 10 Tage.

AT-Befehl:
Befehlsbeispiel Funktion
AT+SYNCTDC=0x0A Setzen Sie SYNCTDC auf 10 (0x0A), sodass die

Synchronisierungszeit 10 Tage betragt.
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Downlink-Befehl:

0x29 OA IIWie AT+SYNCTDC=0x0A

4.10 Drucken Sie Dateneintrage basierend auf der Seite.

Funktion: Drucken Sie die Sektordaten von der Startseite bis zur Endseite (maximal 416 Seiten).

AT-Befehl: AT+PDTA

Command Example | Function

AT+PDTA=1,3 8019500 19/6/26 16:48 1 2992 sht temp=28.21 sht hum=71.5 ds_temp=27.31
8019510 19/6/26 16:.53 1 2994 sht temp=27.64 sht hum=69.3 ds temp=26.93
8019520 19/6/26 16:58 1 2996 sht temp=28.22 sht hum=72.0 ds temp=27.06
8019530 19/6/26 17:03 1 2996 sht temp=27.97 sht hum=70.4 ds temp=27.12
8019540 19/6/26 17:08 1 2996 sht_temp=27.80 sht_hum=72.9 ds_temp=27.06
8019550 19/5/26 17:13 1 2998 sht temp=27.30 sht hum=72.4 ds temp=26.68
8019560 19/6/26 17:22 1 2992 sht temp=26.27 sht hum=62.3 ds temp=26.56
8019570
8019580
8019590
80195A0
8019580
80195C0
80195D0
80195E0
80195F0

Print page 110 3

oK
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Downlink-Befehl:

Keine Downlink-Befehle fiir diese Funktion

4.11 Druckt die letzten Dateneintrage.

Funktion: Die letzten Dateneintrage drucken

AT-Befehl: AT+PLDTA

Command Example | Function

AT+PLDTA=5 Stop Tx and RTP events when read sensor data

119/6/26 13:59 1 3005 sht temp=27.09 sht hum=79.5 ds temp=26.75
2 19/6/26 14:04 1 3007 sht temp=26.65 sht hum=74.8 ds temp=26.43
3 19/6/26 14:09 1 3007 sht temp=26.91 sht hum=77.9 ds temp=26.56
4 19/6/26 14:15 1 3007 sht temp=26.93 sht hum=76.7 ds_temp=26.75
519/6/26 14:20 1 3007 sht temp=26.78 sht hum=76.6 ds temp=26.43
Start Tx and RTP events

OK

Print last 5 entries

Downlink-Befehl:

Keine Downlink-Befehle fiir diese Funktion

4.12 Flash-Speicher I6schen

Funktion: Flash-Speicher fiir Datenprotokollierungsfunktion [dschen.

AT-Befehl: AT+CLRDTA

Befehlsbeispiel Funktion Antwort
AT+CLRDTA Datensatz I6schen Alle gespeicherten Sensordaten
I6schen... OK

Downlink-Befehl: 0xA3

* Beispiel: 0xA301 /I Wie AT+CLRDTA



4 .13 Automatisches Senden von Nicht-ACK-Nachrichten

Funktion: LHT65N wartet bei jedem Uplink auf eine Bestétigung (ACK). Wenn LHT65N keine Bestatigung vom loT-Server erhélt, geht es davon aus, dass die Nachricht nicht beim Server angekommen ist, und speichert sie.
LHT65N sendet weiterhin regelmaRig Nachrichten im Normalmodus. Sobald LHT65N eine Bestatigung vom Server erhalt, geht es davon aus, dass das Netzwerk in Ordnung ist, und beginnt mit dem Versand der
nicht angekommenen Nachricht.

AT-Befehl: AT+PNACKMD Die

werkseitige Standardeinstellung ist 0.

Befehlsbeispiel Funktion Antwort
AT+PNACKMD=1 Poll-Nachricht ohne OK
Bestatigung

Downlink-Befehl: 0x34

* Beispiel: 0x3401 Il Entspricht AT+PNACKMD=1

4 .14 Modifizierter WMOD-Befehl fiir externen Sensor TMP117 oder DS18B20 Temperaturalarm (seit
Firmware 1.3.0)

Funktion: Einstellen von Alarmen fiir interne und externe Temperatursensoren.
Befehl Beispiel Funktion Antwort

AT+WMOD=Parameter1,Parameter2,Parameter3,Parameter4 Interne und OK
externe
Temperaturse
nsor-Alarme
einstellen

AT+WMOD=Parameter1,Parameter2,Parameter3,Parameter4 Parameter 1:
Alarmmodus:

0) : Abbrechen

1) : Schwellenwertalarm

2) : Schwankungsalarm

Parameter 2: Abtastzeit. Einheit. Sekunden, bis zu 255 Sekunden.

Hinweis: Wenn die Erfassungszeit weniger als 60 Sekunden betragt und immer den eingestellten Alarmschwellenwert tiberschreitet, entspricht das Sendeintervall nicht der Erfassungszeit, sondern
es erfolgt alle 60 Sekunden eine Ubertragung.

Parameter 3 und Parameter 4:

1) Wenn der Alarmmodus auf 1 eingestellt ist: Parameter 3 und Parameter 4 sind wie zuvor giiltig und stehen fiir niedrige Temperatur und hohe Temperatur. Beispiel:

AT+WMOD=1,60,45,105 bedeutet Alarm fiir hohe und niedrige Temperatur.

2): Wenn der Alarmmodus auf 2 eingestellt ist: Parameter 3 ist giltig und steht fir die Differenz zwischen der aktuell erfassten Temperatur und der zuletzt hochgeladenen Temperatur. Beispiel:
AT+WMOD=2,10,2 bedeutet, dass es sich um einen Schwankungsalarm handelt.

Wenn die Differenz zwischen der aktuell erfassten Temperatur und dem letzten Uplin +2 Grad betragt, wird der Alarm ausgelost.

Downlink-Befehl: 0xA5 0xA5 00 --
AT+WMOD=0.

0xA5 01 0A 11 94 29 04 -- AT+WMOD=1,10,45,105 (AT+WMOD = zweites Byte, drittes Byte, viertes und fiinftes Byte geteilt durch 100, sechstes und siebtes Byte geteilt durch 100 )

0XA5 01 0A F9 CO 29 04 --AT+WMOD=1,10,-16,105(Fiir die Berechnung muss -16 in -1600 umgewandelt werden, -1600(DEC)=FFFFFFFFFFFFFICO(HEX) FFFFFFFFFFFFFOCO(HEX
+10000(HEX)=F9CO(HEX))

0xA5 02 0A 02 -- ATHWMOD=2,10,2 (AT+WMOD = zweites Byte, drittes Byte, viertes Byte)

0xA5 FF — Nachdem das Gerat dies empfangen hat, laden Sie die aktuelle Alarmkonfiguration hoch (FPORT=8). Zum Beispiel 01 0A 11 94 29 04 oder 02 OA 02.

5. Batterie & Austausch

5.1 Batterietyp

Der LHT65N ist mit einer 2400-mAh-Li-MnO2-Batterie (CR17505) ausgestattet. Die Batterie ist eine nicht wiederaufladbare Batterie mit geringer Entladungsrate, die fiir eine Nutzungsdauer von bis zu 8-10 Jahren
ausgelegt ist. Dieser Batterietyp wird haufig in loT-Geréten fiir den Langzeitbetrieb verwendet, beispielsweise in Wasserzahlern.

Die Entladungskurve ist nicht linear, sodass der Akkustand nicht einfach anhand eines Prozentsatzes angezeigt werden kann. Nachstehend finden Sie die Akkuleistung.
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Die Mindestbetriebsspannung fiir den LHT65N betréagt - 2,5 V. Wenn die Batteriespannung unter 2,6 V liegt, muss die Batterie gewechselt werden.

5.2 Batterie austauschen

Der LHTG5N hat zwei Schrauben auf der Riickseite. Losen Sie diese und tauschen Sie die Batterie im Inneren aus. Es handelt sich um eine handelsiibliche CR17450-Batterie. Jede Marke sollte geeignet sein.
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5.3 Analyse der Batterielebensdauer

Alle batteriebetriebenen Produkte von Dragino werden im Energiesparmodus betrieben. Unter diesem Link finden Sie eine Anleitung zur Berechnung der voraussichtlichen
Batterielebensdauer: https:/iwww.dragino.com/downloads/downloads/LoRa_End_Node/Battery_Analyze/DRAGINO_Battery_Life_Guide.pdf
(https:/mww.dragino.com/downloads/downloads/LoRa_End_Node/Battery_Analyze/DRAGINO_Battery_Life_Guide.pdf}

Einen ausfiihrlichen Testbericht flir LHTE5N bei verschiedenen Frequenzen finden Sie unter: https:/Aww.dropbox.com/sh/r2i3zlhsyrpavia/AAB1sZw3mdTOK7XjpHCITt13a?dI=0
(https:/mww.dropbox.com/sh/r2i3zlhsyrpavia/AAB1sZw3mdTOK7 XjpHCITt13a?dI=0)

6. FAQ

6.1 Wie verwendet man AT-Befehle?

LHT65N unterstiitzt den AT-Befehlssatz. Der Benutzer kann einen USB-zu-TTL-Adapter und das Programmierkabel verwenden, um eine Verbindung zu LHT65 herzustellen und AT-Befehle zu verwenden, wie unten
beschrieben.

Anschluss:

* USBzuTTL GND <—>GND
* USBzuTTL RXD s—> D+


https://www.dragino.com/downloads/downloads/LoRa_End_Node/Battery_Analyze/DRAGlNO_Battery_Life_Guide.pdf
https://www.dragino.com/downloads/downloads/LoRa_End_Node/Battery_AnaIyze/DRAGINO_Battery_Life_Guide.pdf
https://www.dropbox.com/sh/r2i3zIhsyrpavIa/AAB1sZw3mdT0K7XjpHCITt13a?dI=0(https%3A//www.dropbox.com/sh/r2i3zlhsyrpavla/AAB1sZw3mdT0K7XjpHClTt13a%3FdI%3D0
https://www.dropbox.com/sh/r2i3zIhsyrpavIa/AAB1sZw3mdT0K7XjpHCITt13a?dI=0(https%3A//www.dropbox.com/sh/r2i3zlhsyrpavla/AAB1sZw3mdT0K7XjpHClTt13a%3FdI%3D0

¢ USBzuTTL TxD <--» Alle

Auf dem PC muss der Benutzer die Baudrate des seriellen Tools (z. B. puhy (https://www.chiark.greenend.org.uk/-sgtatham/putty/latest.html) oder SecureCRT) auf 9600 einstellen, um auf die serielle Konsole fir
LHTB5N zugreifen zu kénnen. Die AT-Befehle sind standardméaRig deaktiviert und missen mit einem Passwort (Standard: 123456) aktiviert werden. Die Zeitiiberschreitung fir die Eingabe des AT-Befehls betragt 5
Minuten. Nach Ablauf dieser Zeit muss der Benutzer das Passwort emeut eingeben. Der Benutzer kann den Befehl AT+DISAT verwenden, um den AT-Befehl vor Ablauf der Zeitliberschreitung zu deaktivieren.

Geben Sie das Passwort und ATZ ein, um LHT65N zu aktivieren, wie unten gezeigt:

B ===0EtEE - O x
B #8E WEN IRD #EHH

o W8 + >R - &

BOEE ATz B
& [ USE-SER. .. (COM&)

4

Dragino LHT65H Device

R 9800 v Image U
sy ersion: vu1.8

Uil =
SR LoRalWan Stack: DR-LWS-887
Firlgl Wone - Frequency Band: AS923

- DevEui= 78 B3 D5 7E DO 65 13 8C
fEikfs 1 i Enter Password to Active AT Commands
#= 1% Hone . d

Use AT+DEBUE to see more debug info

S
BRE =xxxx UpLinkCounter= B *xxxx
O sscIT () Hex TX on freq 923.2008 HHz at DR 2
B BahiT txDone
B ErsE
[ gerhdiE
RiERR
© s () Hex ATz
(#E8%E 1w 3+l ms Rik
Vs =
COMB OPENED, 9600, B, NONE, 1, OFF Rx: 269 Bytes Tx: 5 Bytes
Die Liste der AT-Befehle lautet wie folgt:
AT+«CMD»? : Hilfe zu ,CMD”
AT+«CMD» : «CMD» ausfiihren

AT+<CMD»=«Wert» : Wert festlegen

AT+«CMD»=? : Wert abrufen AT+DEBUG:

Mebhr Info-Ausgabe einstellen ATZ: Lose

einen Reset der MCU aus

AT+FDR: Parameter auf Werkseinstellungen zuriicksetzen, Tasten

reservieren AT+DEUI: EUI des Gerats abrufen oder festlegen

AT+DADDR: Gerateadresse abrufen oder festlegen AT+APPKEY:

Anwendungsschlissel abrufen oder festlegen AT+NWKSKEY:

Netzwerksitzungsschlissel abrufen oder festlegen AT+APPSKEY:
Abrufen oder Festlegen des

Anwendungssitzungsschllssels AT+APPEUI: Abrufen oder

Festlegen der Anwendungs-EUI

AT+ADR: Abrufen oder Festlegen der Einstellung fiir die adaptive Datenrate. (0: aus, 1: ein)

AT+TXP: Abrufen oder Festlegen der Sendeleistung (0-5, MAX: 0, MIN: 5, gemaf’ LoRaWAN-Spezifikation)
AT+DR: Abrufen oder Festlegen der Datenrate. (0—7 entsprechend DR_X)

AT+DCS: Abrufen oder Festlegen der ETSI-Arbeitszykluseinstellung — 0 = deaktivieren, 1 = aktivieren — Nur

zu Testzwecken AT+PNM: Abrufen oder Festlegen des 6ffentlichen neMork-Modus. (0: aus, 1: ein)

AT+RX2FQ: Abrufen oder Festlegen der Rx2-Fensterfrequenz

AT+RX2DR: Abrufen oder Festlegen der Datenrate des Rx2-Fensters (0-7 entsprechend DR_X) AT+RX1DL:

Abrufen oder Festlegen der Verzégerung zwischen dem Ende des Tx- und dem Rx-Fenster 1 in ms AT+RX2DL:

Abrufen oder Festlegen der Verzogerung zwischen dem Ende des Tx- und dem Rx-Fenster 2 in ms

AT+JN1DL: Abrufen oder Festlegen der Verzdgerung zwischen dem Ende des Tx- und dem Join-Rx-Fenster 1 in ms AT+JN2DL:
Abrufen oder Festlegen der Verzégerung zwischen dem Ende des Tx- und dem Join-Rx-Fenster 2 in ms AT+NJM: Abrufen
oder Festlegen des NeMork-Join-Modus. (0: ABP, 1: OTAA)

AT+NWEKID: Abrufen oder Festlegen der Netzwerk-ID

AT+FCU: Abrufen oder Festlegen des Frame-Zahlers Uplink
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AT+FCD: Abrufen oder Festlegen des Frame-Zahlers
Downlink AT+CLASS: Abrufen oder Festlegen der

Gerateklasse

AT+JOIN: Dem Netzwerk
beitreten AT+NJS: Abrufen des
Verbindungsstatus

AT+SENDB: Senden von Hexadezimal-Daten zusammen mit dem Anwendungsport
AT+SEND: Senden von Textdaten zusammen mit dem Anwendungsport

AT+RECVB: Zuletzt empfangene Daten im Binarformat (mit Hexadezimalwerten) ausgeben

AT+RECV: Drucken Sie die zuletzt empfangenen Daten im Rohformat
AT+VER: Aktuelle Bildversion und Frequenzband abrufen

AT+CFM: Bestatigungsmodus abrufen oder festlegen (0-1)

AT+CFS: Bestatigungsstatus des letzten AT+SEND abrufen (0-1) SNR des
AT*SNR: zuletzt empfangenen Pakets abrufen

AT+RSSI: RSSI des zuletzt empfangenen Pakets abrufen

AT*TDC: Abrufen oder Festlegen des Anwendungsdateniibertragungsintervalls in
AT+PORT: ms Abrufen oder Festlegen des Anwendungsports

AT+DISAT: AT-Befehle deaktivieren
AT+PWORD: Passwort festlegen, max. 9 Ziffern

AT+CHS: Holen oder Setzen der Frequenz (Einheit: Hz) fiir den Einzelkanalmodus
AT+CHE: Acht-Kanal-Modus abrufen oder einstellen, nur fiir US915, AU915, CN470
AT*PDTA: Sektordaten von Startseite bis Endseite drucken

AT+PLDTA: Die letzten Datensétze drucken

AT+CLRDTA: Speicher I6schen, Aufzeichnungsposition zuriick auf 1.

AT+SLEEP: Sleep-Modus einstellen

AT+EXT: Externes Sensormodell abrufen oder
AT+BAT: einstellen Aktuelle Batteriespannung in mV
AT+CFG: abrufen Alle Konfigurationen drucken

AT+WMOD: Arbeitsmodus abrufen oder einstellen

AT+ARTEMP: Abrufen oder Einstellen des Alarmbereichs des internen Temperatursensors AT+CITEMP:
Abrufen oder Einstellen des Erfassungsintervalls des internen Temperatursensors in Minuten AT+SETCNT:
Einstellen des aktuellen Zahlwerts

AT+RJTDC: Abrufen oder Einstellen des ReJoin-Datentbertragungsintervalls in

Minuten AT+RPL: Abrufen oder Einstellen der Antwortstufe

AT+TIMESTAMP: Abrufen oder Einstellen des UNIX-Zeitstempels in

Sekunden AT+LEAPSEC: Abrufen oder Festlegen der

Schaltsekunde AT+SYNCMOD: Abrufen oder Festlegen der

Zeitsynchronisationsmethode

AT+SYNCTDC: Zeit-Synchronisationsintervall in Tagen abrufen oder

festiegen AT+PID: PID abrufen oder festlegen

6.2 Wo werden AT-Befehle und Downlink-Befehle verwendet?

AT-Befehle:
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BOEE Dragino LATGSN Device
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455 9600 2] vevrus- 66 B0 22 33 44 55 66 79
Bk [1 j Sie AT* AEBLIF, um weitere Debug-Informationen anzuzeigen.
& E [NDne j TXunfreq868.500 fdn* at: Og5
Riiss RX on {req 868.500 NH? at DA5
v ASCIT Hex RX u¢ (re; #6s.525 Nn bei DR #
= Jrhigis IJpirkrnunter-e’’
1 Xauf I req d68 . TOO fifiz bei 0+ 5 t«DonJ
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T EHES [1eee “Ims

¥ on freq B&7.708 MHz at DR 4
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RM auf Frequenz 867,700 MH? bei DR ° Rssi= -

21
123456 5 -
Eix
=
| | COMS OPENED, 9500, 8, NONE, 1, OF ' | R: 855 Bytes | T 94 Bytes

Downlink commands:

TTN:

Helium:

evi-aB4041fff1234dd

eui-a84041ffff1234dd

10 ewi-aBA04 111234 dd

® |astactivity 13 days ago

Live data

Zeitplan fiir Downlink

Insert Mods

® Replaca downlink queus

FPort

Payload type

Payload

Confirmed downlink

Lecatior General settings
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T —— vy trequenc

Configuration file

wive protiles Secite confgurstion e
T8O BB S-AT be pdSc BTN 20 e ISR P44 4-a 20- Za 21 Fe0BED
C
Bownlink message queue (0] e fe]
i @
n—] tmmstam Frar Transmarods

Dawemiink muscigus v quessi

6.3 Wie kann man das Uplink-Intervall &ndern?

Bitte sehen Sie sich diesen Link an: http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/How%20to%20set%20the %20transmit%20time%20interval/
(http://wiki.dragino.com/xwiki/bin/view/Main/How%20to%20set%20the %20transmit%20time%20interval/)

6.4 Wie verwendet man TTL-USB, um einen PC anzuschlieRen und AT-Befehle einzugeben?

TR R AL

weoo . Port1(Black wire)<..> USB TO TTL GND
"' Port 5(White wire)<..> USB TO TTLRXD
Port 9(Green wire)<...> USB TO TTL TXD ..

o -

-
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Auf dem PC muss der Benutzer die Baudrate des seriellen Tools (z. B. Putty (https://www.chiark.greenend.org.uk/-sgtatham/putty/latest.ntml) oder SecureCRT) auf 9600 einstellen, um auf die serielle Konsole fiir
LHTB5N zugreifen zu kénnen. Die AT-Befehle sind standardmaRig deaktiviert und miissen mit einem Passwort (Standard: 123456) aktiviert werden. Die Zeitliberschreitung fiir die Eingabe des AT-Befehls betragt 5
Minuten. Nach Ablauf dieser Zeit muss der Benutzer das Passwort emeut eingeben. Der Benutzer kann den Befehl AT+DISAT verwenden, um den AT-Befehl vor Ablauf der Zeitliberschreitung zu deaktivieren.

Geben Sie das Passwort und ATZ ein, um LHT65N zu aktivieren, wie unten gezeigt:
- B ==R0EERF - 2Rk = =] X
P wRE WM IR0 BRiC RENH)
& = T
Ecw/p|IBC + — |08

é

sOiaH 123456
2 O |cOMO(USB-SERIAL CH348) ~-| i?r':"e“ Basswotd =
i |oeae - L
MIEh |8 j Dragino LHTG5N Device
a1 [ = Image Version: vl.@

TRMEES [Nome = || oRawan Stack: DR-LWS-0e7
B1kf 1 =| | |Frequency Band: US915
’ DevEui= 78 B3 D5 VE D@ 85 @2 &F
i 1F [None :|

) Enter Password to Active AT Commands
e R
¢ ASCII Hex Use AT+DEBUG to see more debug info

E JoinReguest NbTrials=- 72

gilsiT

v BTEE **x*% UpLinkCounter= @ ®****

_ TX on freg 994.308 MHz at DR @
~ BmetE txDone
HiERE
* ASCIT Hex
I BMEE |16000 Hms

|
j i
ATZ 5

COMS OPENED, 8500, 8, 1, OFF | R 323 Bytes Tx: 12 Bytes

6.5 Wie verwendet man TTL-USB, um den PC anzuschlieRen und die Firmware zu aktualisieren?

Schritt 1: Installieren Sie TremoProgrammer
(https://www.dropbox.com/sh/g99vO0fxcltn9r1y/AAAnJD qGZ42bB5204UmH9v9a/LHTE5N %20 Temperature%20%26%20Humidity%20Sensor/tool? dI=0&subfolder_nav_tracking=1)
zuerst.

TremoProgr

ammer_vi

exe

Schritt 2: Verdrahtungsmethode.
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Verbinden Sie zunéchst die vier Leitungen.
= TSNS T =2
Port 1(Black wire)<..>USB TO TTLGND
= Port 5(White wire)<..>USBTOTTLRXD
2 Port 9(Green wire)<..>USB TO TTL TXD

Port 4(Blue wire)<..>USBTO TTL 3v3

Schritt 3: Wahlen Sie den hlieenden Ger rt, die Baud und die herunterzuladende Bin-Datei aus.

*  Tremo-Programmiergerat

D1l=h

X

Serial Setting

Fort COME -

Baundrate |'921GDD w I

Dateien herunterladen

H  C:orfsers/1845 ifi esk t opm9l 5. bin UxJdJ000JO
u p
[} @
a e @
(] @
[} @
Start Dreae Alle

IDLE

Klicken Sie auf die Start-Schaltfliche, um die Firmware-Aktualisierung zu starten.
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Wenn diese Oberflache angezeigt wird, bedeutet dies, dass der Download abgeschlossen ist.

* Tremo-Programmiergerét —
£1=h

Serial Setting

Baudrate 921600

Dateien herunterladen

%  Cr:asers/I84S 7/s e sk i opm9 IS bi» L @ Ox08000000

Start freae Alle

OK fid lee

Ziehen Sie abschlieBend das DuPont-Kabel an Port 4 ab und verwenden Sie das DuPont-Kabel, um Port 3 und Port 1 kurzzuschlieRen und das Gerét zuriickzusetzen.

6.6 Verwendung von USB-TYPE-C zum Anschluss an den Computer mit dem AT-Befehl

UART-Port des LHT65N:

* PBO:RXD
¢ PB1:TXD
* GND
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TYPEGND <...> USB TO TTL GND
TYPEALL <,..> USB TO TTL TXP
TYPED+ <.>USBTOTIL RXP

Auf dem PC muss der Benutzer die Baudrate des seriellen Tools (z. B. puNy (https://www.chiark.greenend.org.uk/-sgtatham/putty/latest.html) oder SecureCRT) auf 9600 einstellen, um auf die
serielle Konsole fiir LHT65N zugreifen zu kénnen. Die AT-Befehle sind standardméaRig deaktiviert und miissen mit einem Passwort (Standard: 123456) aktiviert werden. Die Zeitliberschreitung fir
die Eingabe des AT-Befehls betragt 5 Minuten. Nach Ablauf dieser 5 Minuten muss der Benutzer das Passwort erneut eingeben. Der Benutzer kann den Befehl AT+DISAT verwenden, um den AT-
Befehl vor Ablauf der Zeitiiberschreitung zu deaktivieren.
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Geben Sie das Passwort und ATZ ein, um LHT65N zu aktivieren, wie unten gezeigt:

B s==0E00F - 28
THE #EED NEY IR0 =m0 2800

[((Boo b I1WC +— D4

12 none

EORH 123J36
¥ 0C  (USB—SIRIrCh3®) ﬁgektes Passwort
iRt s =] | D ino L 1SN 9evice
¢**8¢Veoslon:v1.PLoRaban
faaad [none | | stace DR-LWS-807 I-r egee n ¢y
- Bana : US91S
Bt | 1 :1 ana

finte r Pas silo md t o Ac tieze AT Corfeand s

"+ ASCII Verwenden Sie IT+DFBUG, um weitere Debug-
Informationen anzuzeig&?x

- — JoiaRtquezt N)Trials- 72
I BaRiT

¥ BREE »esen JpL I nkCou' ien=8"
TX auf Treeq 964. TOO NHz bei DR 9

e
e CCll Hex
[ EshEE (1000 A ms
=l
j EiE
et ic's0" 1a" e Ry! 32 3 Bytes. Tx! 1 8lus

6.7 Wie verwendet man USB-TYPE-C, um den PC anzuschlielRen und die Firmware zu aktualisieren?


https://www.chiark.greenend.org.uk/-sgtatham/putty/latest.html

=%, R . .
mhe USB-TYPE-C-24P-V1

A9

Al

A B7
A5

Ad [
A3 B10
A2 B

Al B2
3A9 I—

Schritt 1: Installieren Sie TremoProgrammer
(https://www.dropbox.com/sh/g99vO0fxcltn9r1y/AAAnJD_qGZ42bB5204UmH9v9a/LHTE5N %20 Temperature%20%26%20Humidity%20Sensor/tool?
dI=0&subfolder_nav_tracking=1) zuerst.

Schritt 2:

Verdrahtungsmethode.
Verbinden Sie zunéchst die vier

Leitungen.

TYPEGND <..> USB TO TTL GMND
 TYPEA1] <...> USB TO TTL TXP

S| TYPED+ <..>USBTOTTL RXP

| TYPED- <.>USBTOTTL3.3V

L i 2 a5

Verbinden Sie A8 und GND kurzzeitig mit einem Dupont-Kabel und trennen Sie sie dann wieder, um in den Reset-Modus zu gelangen.

Schritt 3: Wahlen Sie den anzuschlieRenden Geréateanschluss, die Baudrate und die herunterzuladende Bin-Datei aus.
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Rlg T x
! Flaszh

Serial Setting

Fort COME w~

Baundrate F21600 w

Dateien herunterladen

H  C:orfsers/1845 ifi esk t opm9l 5. bi n . 0x08000000

@@@@({

Start Dreae Alle

IDLE
Klicken Sie auf die Start-Schaltflaiche, um die Firmware-Aktualisierung zu starten.

Wenn diese Schnittstelle angezeigt wird, bedeutet dies, dass der Download abgeschlossen ist.
i1 TremD-Programmiergerit b *
D1=h

Serial Setting

Baudrate 921600

DovG« d £il s

M C:asers/18457/c e sk t opm9 IS bin P @ 0x08000000

Start Lschen Alle

OK fallig e

Schliellich 3,3 V trennen, A8 und GND mit Dupont-Kabel kurz verbinden und dann trennen, Reset-Modus beenden

6.8 Warum kann ich die Datenprotokollinformationen nicht sehen?

1. Die Zeit ist nicht synchronisiert und es wird nicht der richtige Abfragebefehl verwendet.

2. Decoderfehler, die Datenprotokoll-Daten wurden nicht analysiert, die Daten wurden gefiltert.

iot-shop (Ubersetzt mit DeepL



7. Bestellinformationen

Teilenummer: LHT65N-XX-YY XX:
Das Standardfrequenzband

*  AS923: LoRaWAN AS923-Band

*  AU915: LoRaWAN AU915-Band

* EU433: LoRaWAN EU433-Band

* EU868: LoRaWAN EU868-Band

*  KR920: LoRaWAN KR920-Band

* US915: LoRaWAN US915-Band

*  IN865: LoRaWAN IN865-Band

*  CN470: LoRaWAN CN470-Band YY:

Sensor-Zubehér

* ES3: Externe Temperatursonde

8. Verpackungsinformationen

Lieferumfang

* LHT65N Temperatur- und Feuchtigkeitssensor x 1
* Optionaler externer Sensor

Abmessungen und Gewicht:

¢  GerategroRe: 10x 10 x 3,5mm
¢ Gerategewicht: 120,5 g

9. Referenzmaterial

¢ Datenblatt, Fotos, Decoder, Firmware (https://www.dropbox.com/sh/una19zsni308dme/AACOKp6J2RF5TMIKWT5zU3RTatdI=0)

10. FCC-Warnung

Dieses Gerét entspricht Teil 15 der FCC-Bestimmungen. Der Betrieb unterliegt den folgenden zwei Bedingungen:
(1) Dieses Gerat darf keine schadlichen Stérungen verursachen.

(2) Dieses Gerat muss alle empfangenen Stérungen akzeptieren, einschlieBlich Stérungen, die einen unerwiinschten Betrieb verursachen kdnnen.

Yo Tags: Erstellt von Edwin Chen (/xwiki/bin/view/XWiki/Edwin) am 06.05.2022 um 20:43 Uhr

Keine Kommentare zu dieser Seite
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